PONAVLIANIJE 2.MlI

M1 |M2| Viezbe S;:I!In Usi;?;”i MAX
11 7 2 9
12 7 2 9
13 8 2 10
14 8 2 10
15 8 2 10
16 8 2 10
17 8 8
18 7 7
19 7 7
lzvan
ishoda 7 10 v
Ukupno| 38 |30 12 7 10 97+3
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Ishodi u€enja - minimalni

n Prepoznati elemente mati¢ne ploc¢e osobnog racunala

n Imenovati osnovne module i sklopove procesora

n Objasniti faze izvodenja intrukcija i stanje na sabirnicama

n Primjeniti aritmeticke i logicke instrukcije u rjeSavanju asemblerskih zadataka.

“ Opisati strukturu i osnovne elemente ALU i upravljacke jedinice

Opisati memorijski sustav racunala, njegovu hijerarhijsku organizaciju i
elemente.

Opisati ulazno-izlazni sustav, nacine izmjene podataka

Opisati fizicku i logi¢ku organizaciju tvrdog diska , optickih i prenosivih
memorija

Opisati paralelizam na procesoru, viejezgrine procesore i sustave s vise
procesora

Ishodi uéenja - Zeljeni

n Identificirati strukturu i elemente mati¢ne ploce osobnog racunala.
n Obijasniti arhitekturu, module i sklopove procesora
n Prikazati na zadanom zadatku izvodenje instrukcija i stanje na sabirnicama

n RjeSavati slozenije asemblerske zadatke primjenom instrukcijskog seta 8051
Obijasniti princip rada mikroprogramirane upravljacke jedinice i ALU. RjeSavati sloZenije
asemblerske zadatke s AL instrukcijama.
Objasniti princip rada priruéne memorije i virtualne memorije. RjeSavati sloZenije
asemblerske zadatke s memorijskim instrukcijama.

Objasniti pojam i organizaciju prekidnog sustava, obradu iznimaka i prekidni sustav PC-a
n Objasniti fizitku i logi¢ku organizaciju tvrdog diska , optickih i prenosivih memorija

n Objasniti paralelizam na procesoru, viSejezgrene procesore i sustave s vie procesora

14.7.2017.



Ishod 6

Cetiri glavne hijerarhijske razine

registri procesora ili skup registara op¢e namjene
prirucna memorija (engl. Cache)

— razina 1 (izvedena na samom procesorskom cipu)
—razina 2 (izvedena na samom procesorskom Cipu) i

— razina 3 (opcija) realizirana na samom procesorskom
Cipu ili izvan procesorskog Cipa

glavna ili radna memorija

sekundarna memorija

14.7.2017.



Memorijska hijerarhija

) prirma PR glaa ——
gl | ] memora | o memona g o ndn g y| sk frl na
skup registara ficache) o memorga mesmiarlfa
frazina 1}
prOcesar [ fmana2 |

Priru¢na memorija

* Priru¢na memorija (engl. cache) je veceg kapaciteta u
usporedbi sa skupom registara opce namjene i nije
nuzno sporija

* Ona je korisniku “nevidljiva” ili “skrivena” (rijeC cache je
francuskog podrijetla i oznacava skrivanje ili skrovito
mjesto za pohranjivanje

* logicki je smjeStena izmedu skupa registara opce
namjene, odnosno registara procesora i glavne
memorije

14.7.2017.
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Priruéna memorija

Fizicki priruéna memorija moze biti smjestena na
samom procesorskom Cipu

obi¢no su to prirucna memorija razine 1 (engl.
cache level 1) i razine 2

priruc¢na memorija razine 3 obi¢no ostvaruje
izvan procesorskog Cipa

Zahvaljujudi razvoju VLSI tehnologije moguce je
ostvariti sve tri razine prirucne memorije na
samom procesorskom Cipu

9

Prirucna memorija

* Funkcionalno, prirucna memorija moze biti
izvedena kao:

— memorija za pohranjivanje instrukcija i podataka
(tzv. I&D cache; Instruction&Data cache) ili kao

— izdvojena instrukcijska priru¢na memorija
(engl. I cache) te kao

— izdvojena prirucna memorija podataka
(engl. D cache)

10




Osnovne organizacijske i tehnoloske
znacCajke memorijskog sustava

* mjesto u raCunarskom sustavu na kojem
se nalazi odredena memorijska
komponenta

* Kapacitet
* jedinica prijenosa (engl. unit transfer)

Osnovne organizacijske i tehnoloske
znacajke memorijskog sustava

* Jedna od najvaznijih znacajki memorije u
svakoj od razina jest performansa
* Ona se izrazava trima parametrima:

— Vremenom pristupa (engl. access time ili read
access time)

— Vremenom memorijske periode (engl. memory
cycle time ili cycle time)

— Brzinom prijenosa podataka (engl. data-transfer
rate ili memory bandwidth)

12
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Simbolicki prikaz memorijske hijerarhije u
racunarskom sustavu

kapacitet

mall = 10008 \
otk / memarjas

brzina

=1ns & velka
® frgun e
512EE- - ME
/ prinna \\ 0.5-5ns
,-"‘; memorija \
rd
-MB--GB
/ glawna lli radna \ 5-15ns
,f{ memorija \\
Fy A
500 GB / ewrst disk (2ng. hard disk) \\ mamor 5 = 10ms
sakwencizinim
/ N\
-I{ A\
/ CO-ROM | DVD \ < 100 ms
=TH _.-"'f \
i A
// magnetska wipca \ 1008
wallkl W ,-'J 13 \\ mala

Shematski prikaz dviju razina:
priruéna memorija M1 — glavna memorija M2

procesor

T~

prirutna 1I|
MmEmoija
M. |

-
prijeres bkl |
TAZING prinang memaria
. ] - glavna mamorija

glavna memanija |
M,

izmedu procesora
i priru¢ne
memorije prenose
se podaci u obliku
rijeCi

izmedu glavne
memorije |
priru¢ne
izmjenjuje se blok
podataka
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Interna organizacija prirucne memorije

pogodai prinatra memoria M
memorija 22 \ memarija 7a
pohiranu pohranu
znatika podataka
™
< =
sklopovi 23
upravijanje upravijangs
#  pristupom
priretnog
memiaiji
acires: poda

Prirucna meorija sastoji se od:
* Memorije za pohranu podataka (engl. cache
data memory) ( “podaci” odnosi se na
podatke i instrukcije

* Memorije za pohranu znacaka (engl. cache
tag memory)

» Sklopova za upravljanje pristupom prirucnoj
memoriji

» Kopija sadrzaja dijela glavne memorije
pohranjuje se u memoriji za pohranu
podataka koja je organizirana u male blokove
koji se nazivaju prirucni blokovi ili linije

14.7.2017.



Nacini uklju€ivanja prirucne memorije

* Prema nacinu ukljucivanja priru¢ne memorije
u racunarski sustav razlikuju se dvije glavne
sheme

“pogled sa strane” (engl. look-aside) - takva
da su priru¢na memorija i glavha memorija
izravno prikljuene na sabirnicu sustava

“pogled kroz” (engl. look-through)- procesor
ima izdvojenu lokalnu sabirnicu pomocu koje
komunicira s priruénom memorijom i glavhom
memorijom

Nacin ukljucivanja prirucne
memorije nazvan “pogled sa
strane” (engl. look-aside)

prinutna
) memiodija M, glavna
procesor mermaorija M,
=
e
R @)L b .
< sabirnica sustava r(.,

(13 pristup prirutnoj memariji
(Z) prijencs bloka podataka (prijenas podataka u snopu)
(3 pristup glavnoj memo i
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Mehanizam djelovanja
prirucne memorije

* Postupak se razlikuje za operaciju Citanja ili pisanja.

rijec u prirucnoj memoriji

citanje pisanje
glavna mematrija ne podatak se upisyje iy
sudieluje prirdEnU i u glavnu
E I

rijec nije u prirucnoj memoriji
titanje pisanje
hlak rijeci koji sadrzi iZrawno upisivanje rijeci
zahtjevanu rijed prenosi | u dlavnu memoju
Se iz glavne u prirlénu,
nakon prebacivanja
rjet se Salje u procesor

Virtualna memorija - razine

e U virtualnom
memorijskom sustavu su
ukljuene najmanje dvije =5 | .
razine u memorijskoj R e .
hijerarhiji:

— glavna memorija M2

— sekundarna memorija M3

|
|
sskundarna memoriia Mo
|
|

______________

mamerig

14.7.2017.
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Virtualna memorija - adresni prostor

* Potrebno je razlikovati fizicki adresni prostor i
virtualni adresni prostor

* Fizicku memoriju Cini skup stvarnih, fizickih
memorijskih lokacija glavhe memorije u kojima
se pohranjuju instrukcije i podaci

Fizicki adresni prostor

 Fizicka memorija je ona memorija koja je
priklju¢ena na sabirnicu procesora, odnosno
raCunala

» Adresa rijeci ili bajta u fizickoj memoriji naziva se
memorijska adresa

» Skup takvih adresa, koje se jednoznacno
dodjeljuju fizickim memorijskim lokacijama,
predstavlja fizicki adresni prostor

14.7.2017.
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LogiCki adresni prostor

* Adresa koju upotrebljava programer ili koju
generiraju program, proces ili dretva kao najmanja
programska jedinica naziva se virtualna ili logicka
adresa

» Adresa koju generira procesor tijgkom
prevodenja i izvodenja programa promatra se
kao virtualna adresa

* Za nju se ne zahtijeva da referencira neku stvarnu
lokaciju u fizickoj memoriji
* Skup virtualnih adresa Cini virtualni adresni prostor

Mehanizam preslikavanja

Osnovni problem virtualne memorije je izvedba
mehanizma preslikavanja velikog logickog adresnog
prostora u puno manji fizicki adresni prostor.

Preslikavanje logicke (virtualne) adrese u fizicku.
Preduvjet za to je podijeliti i logicki i fizicki adresni
prostor na blokove

Ti blokovi se nazivaju stranice ili segmenti

14.7.2017.
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Blokovi

stranice — ako im je veli¢ina stalna i nepromjenijiva.
Stranice su obi¢no male veli¢ine od 256 do 2048
bajtova

segmenti — ako im je veli¢ina promjenjiva. Veli¢inu im
odreduje programer ili prevodilac i oni su obicno
logicki grupirane informacije. Veli¢ina im je do 64 K

Virtualna memorija —pojam i Sto se
ostvaruje

Sastoji se od dviju memorijskih hijerarhijskih
razina

— glavne memorije i

— sekundarne memorije

Stvara privid korisniku da je glavha memorija
kapaciteta jednakog kapacitetu sekundarne
memorije uz vrlo malo povecanje latentnosti u
odnosu na “prvotnu” glavhu memoriju

14.7.2017.
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Uporabom arhitektonskog koncepta —
virtualne memorije ostvaruje se sljedece:

* Glavna memorija se prividno pojavljuje
kao memorija koja ima:
— kapacitet sekundarne memorije i

— brzinu jednaku brzini najbrze
memorije u memorijskoj hijerarhiji

Pojednostavnjeni prikaz organizacije
virtualnog memorijskog sustava

Letposomingt o foonl SR e ea wl

14.7.2017.
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Virtualna memorija -
Stranicenje

» Ako se virtualni adresni prostor i fizicki adresni
prostor podijele na jednake blokove stalne
velic¢ine, govorimo o virtualnoj memoriji sa
straniCenjem

» Stranica je osnovna jedinica za preslikavanje
virtualnog adresnog prostora u fiziCki

» Ujedno i osnovna jedinica koja se u slu€aju
promasaja prenosi izmedu sekundarne
memorije i glavne memorije

Pojednostavljena shema virtualnog
memorijskog sustava sa stranicenjem

strani
stranica 1 e __——¥| stranicni okvir 0

| stranitniokvir 1

stranica 3 dresnog stranitni okvir 2

fizicki adresni
prostor

* Virtualni adresni prostor - adresni prostor
sekundarne memorije

» Glavna memorija podijeljena na stranice -
stranicni okviri

15



17=8 18=7 [9=7

Objasniti fizicku i logicku
organizaciju tvrdog diska,
optickih i prenosivih memorija,
polje diskova

Opisati fizicku i logicku
8. lorganizaciju tvrdog diska ,
optickih i prenosivih memorija

Objasniti ulazno-izlazni sustav,
Opisati ulazno-izlazni sustav, nacine izmjene podataka,
nacine izmjene podataka analizirati prekidni sustav i
izravni pristup memoriji

Opisati paralelizam na Objasniti paralelizam na

o [Procesoru, visSejezgrine procesoru, visejezgrine
procesore i sustave s vise procesore i sustave s vise
procesora procesora

ISHOD 7

Zasto koristimo ulazno-izlazni upravljac¢?

Zbog velike je raznolikosti perifernih uredaja - neprakti¢no
ugraditi upravljacke sklopove za periferne uredaje u
procesor

Nezavisnost oblikovanja procesora i memorije u odnosu na
periferne uredaje

Omogucuje se nadogradnja i prosirenje ulazno-izlaznog
sustava novim perifernim uredajima neovisno o
procesoru

32

14.7.2017.
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Zasto koristimo
ulazno-izlazni upravljac?

Medupohranjivanje podataka (engl. buffering)-
premoscuje se jaz izmedu brzine procesora i
perifernih uredaja

Potrebno obaviti pretvorbu formata i oblika
podataka u ulazno-izlaznom upravljacu

Ulazno-izlazni upravljaci moraju podrzati viemensko
vodenje i protokol za prijenos podataka

Dodatne funkcije koje se odnose na otkrivanje i
ispravljanje pogresaka tijekom prijenosa podataka

33

Izvedba ulazno-izlaznog upravljaca

» U najjednostavnijoj izvedbi, ulazno-izlazni upravljac¢
koji je priklju€en na sistemsku sabirnicu sastoji se
od dva dijela:

—pristupnih vrata racunalu (engl. host port)

—pristupnih vrata perifernom uredaju (engl.
device port)

34

14.7.2017.
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Pristupna vrata racunalu

» Ostvaruje se sucelje prema procesoru

* Sastoje se od:

— Sklopova za prihvat i dekodiranje ulazno-izlaznih
naredbi koje izdaje procesor

— dekodiranje vlastite adrese i adrese za izbor
pristupnih vrata uredaja

— jednog ili viSe registara podataka, upravljackog
registra te registra za pohranu informacije o statusu
perifernog uredaja

— pristupna vrata obi¢no imaju i sklopove za generiranje
zahtjeva za prekid (engl. Interrupt hardware)

35

Funkcije koje treba podrzati
ulazno-izlazni upravljac

Vremensko vodenje i upravljanje tokom
podataka izmedu perifernih uredaja i internih
komponenti raCunarskog sustava

Komunikaciju s procesorom

Komunikaciju s perifernim uredajem (ili
uredajima);

Medupohranjivanje podataka

Otkrivanje (detekcija) i ispravljanje pogresaka
tijekom prijenosa podataka

36

14.7.2017.
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Nacini izmjene podataka

» Nacini izmjene podataka izmedu perifernog
uredaja i procesora (ili memorije), tj.
ulaznoizlazne operacije mogu se razvrstati u tri
grupe:

— programirani ulazno-izlazni prijenos podataka (engl.
programmed 1/0),

— prekidni ulazno-izlazni prijenos podataka (engl.
interrupt-driven 1/0),

— ulazno-izlazni prijenos podataka izravnim pristupom
memoriji (engl. DMA — Direct Memory Access)

37 37

Programirani ulazno-izlazni prijenos podataka

» Podaci se izmjenjuju izmedu procesora |
ulazno-izlaznog upravljaca pod izravnim
programskim upravljanjem procesora

 Procesor izvodi program kojim izravno upravlja

ulazno-izlaznim operacijama:

—oCitava status perifernog uredaja

—8alje naredbe za izvodenje ulazne ili izlazne
operacije |

—prenosi podatke

14.7.2017.
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Tipovi programiranog Ul prijenosa

» Programirani ulazno-izlazni prijenos podataka moze
biti:
— Programirani bezuvjetni
— Programirani uvjetni prijenos

39

Prikaz programiranog bezuvjetnog prijenosa

@
Program S
(&)
o
. 1
IN 4 | Prijenos (ULAZ) |
© ®
© )
© ®
ouT6 | Prijenos (2LA7) |
: 1 |
° @
° w0 @
(6]
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Shematski prikaz programiranog uvjetnog

prijenosa

-
.> instrukcija
Ir' b\)
programska

petlja J
“tekalica” |

ulazno-izlazni
upravljac
spreman?

W

U/l instrukcija

Postupak prekidnog prijenosa

Periferni uredaj ili ulazno-izlazni upravlja¢ aktivira
prekidnu liniju
Procesor zavrsava tekucu instrukciju prije nego sto ce
odgovoriti na zahtjev za prekid

Procesor neposredno nakon zavrsetka tekuce instrukcije
ispituje postoji li zahtjev za prekid i, ako postoji, utvrduje
razinu prekida te provjerava je li prekid maskiran

Ako procesor prihvaca prekid, on ¢e signalom potvrde
prekida INTACK obavijestiti ulazno-izlazne upravljace,
odnosno Ul uredaje o prihvacanju prekida

42
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Postupak prekidnog prijenosa

5. Procesor pohranjuje informaciju o trenutnom stanju tekuceg

(sada prekinutog) programa

6. Procesor puni PC sa sadrzajem koji predstavlja adresu prve

instrukcije prekidnog programa tj. adresu

7. Procesor zapocinje s fazom PRIBAVI i dohvaca prvu instrukciju

prekidnog programa

8. Nakon sto je prijenos podataka ostvaren, sadrzaji se radnih

registara obnavljaju tako da se uzimaju sa stoga

9. Procesor izvodi instrukciju za povratak iz prekida kojom

obnavlja sadrzaje statusnog registra i PC

43

ulazno-izlazni upravljac
ili periferni uredaj
aktivira
prekidnu liniju

|

procesor zavriava
tekudu instrukciju

* Dijagram toka prekidnog 1
U/I prijenosa podataka procesor ipituje postaii

zahtjev zz prekid i
provjerava jeli

prekid maskiran

|

procesor pribvaca
zahtjev za prekid
i generira signal
potvrde prekida

]

pohranjuje se
minimalni kontekst
na stog

|

procesor puni novim
sadrizjem programsko
brojile - grana na
prekidni program

44

|

pohranjuju se sadrEaji
radnih registara
podataka

!

izvodi se programski
odsjetak za U/
prijenos podataka

I

obnavljaju se
sadriaji radnih
registara podataka

|

procesor izvodi instrukciju
za povratak iz prekida -
minimalni se kontekst =a
stoga rasporeduje u
statusni registar i
programisko brajile:

44

14.7.2017.
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Vektorski prekid
(engl. Vectored interrupt)

Uzrocnik se prekida izravno identificira jednoznacnim
kodom koji ujedno sluzi za brzo odredivanje pocetne
adrese prekidnog programa

Pocetna adresa prekidnog programa naziva i prekidni
vektor (engl. interrupt vector)

Svakom od ulazno-izlaznih upravljaca, priklju¢enih na
prekidnu liniju, jednoznacno je pridruzen n-bitni kod
8-bitni kod (vektorski broj)

45

Sklopovski koraci tijekom vektorskog prekida

Ulazno-izlazni upravljac¢ aktivira prekidnu liniju

Procesor nakon zavrSetka tekuce instrukcije, ako prekid nije
maskiran, generira signal potvrde prekida

Kada ulazno-izlazni upravljac primi signal potvrde prekida,
postavlja svoj vektorski broj na sabirnicu

Procesor unosi sa sabirnice podataka vektorski broj
Procesor pohranjuje minimalni kontekst na stog

Na temelju vektorskog broja procesor odreduje pocetnu
adresu prekidnog programa

PC puni se prekidnim vektorom i ono pokazuje na prvu
instrukciju prekidnog programa

46
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Nacini DMA prijenosa podataka

Prijenos podataka kradom ciklusa (engl. cycle stealing
mode)

Prijenos podataka u snopu (engl. burst mode) i
Kombinacijom krade ciklusa i prijenosa podataka u snopu

47

Prijenos podataka u snopu

DMA upravlja€ prisvaja sabirnicu za vrijeme
prijenosa cijelog bloka podataka

Brzina DMA prijenosa tada je iznimno velika i
odgovara brzini koju omogucuje najslabija karika,
odnosno najsporija sastavnica u “lancu” memorija —
sabirnica — periferni ureda;

Sporost perifernog uredaja kompenzira tako da DMA
upravlja¢ ima spremnik veceg kapaciteta pa ve¢
spremni podaci ¢ekaju na DMA prijenos

Tijekom DMA prijenosa u snopu procesor je
zaustavljen i ne napreduje s izvodenjem instrukcija

14.7.2017.
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Prijenos podataka kradom ciklusa

U nacinu prijenosa kradom ciklusa medusobno se
ispreplicu operacije DMA prijenosa s normalnim
sabirni¢kim ciklusom u kojem procesor pristupa memoriji
Procesor ne treba cijelo vrijeme sabirnicu

DMA prijenos moZe se obaviti kada je sabirnica slobodna
To se dogada kada je procesor zauzet internom operacijom

U tim kratkim vremenskim intervalima DMA upravljac
preuzima upravljanje sabirnicom i obavlja prijenos podatka

Ovaj je nacin prijenosa transparentan zato sto je “nevidljiv”
procesoru i ne narusava njegovu performansu

49

Struktura ulazno-izlaznog podsustava s inteligentnim
ulazno-izlaznim upravljacem

sistemnska sabirmica

|

pristupna vrata
ratunalu

lokalni procesor
lokalna memorija

________ R ——
1
pristupna | pristupna
vrata | wrata
periferncm 1 perfernom
uredzju 1 | uredaju2
1

T .

periferni
uredaj 2

periferni
uredaj 1

[ -
—

50 ulazno-izlazni 50
podsusiav
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Funkcije koje treba podrzati
ulazno-izlazni upravljac

vremensko vodenje i upravljanje tokom podataka
izmedu perifernih uredaja i internih komponenti
raCunarskog sustava

komunikaciju s procesorom

komunikaciju s perifernim uredajem (ili uredajima);
medupohranjivanje podataka

otkrivanje (detekcija) i ispravljanje pogresaka tijekom
prijenosa podataka

51 51

ISHOD 8
Magnetska diskovna memorija

* dva podsustava:
— podsustav koji Cine fizicke komponente

—elektronicki podsustav (engl. Drive
Electronics)

52

14.7.2017.
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Elektronicki podsustav

* (engl. Drive Electronics) sastoji se od:
— upravljacke jedinice diska
— memorije
—sklopova za zapis i Citanje podataka (engl.
Recording Channel, Reading Channel)
— sklopova za upravljanje rucicama

— sklopova za upravljanje istosmjernim
elektromotorom

53

Dinamicki parametri diskovne jedinice
* odnose se na vrijeme pristupa podacima tijekom
operacije pisanja ili Citanja
« Vrijeme pristupa odreduje se na temelju triju
operacija:
— pozicioniranje glave
— pristup zeljenom sektoru na stazi
— prijenos bloka podataka

54
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Dinamicki parametri diskovne jedinice

 pristup Zzeljenom sektoru na stazi

— Nakon sto se glava nalazi na odgovarajucoj stazi, mora
se pricekati da se Zeljeni sektor na temelju
rotacije plo¢e nade pod glavom

— Vrijeme potrebno da bi se ta operacija obavila
naziva se rotacijska latencija (engl. rotational
latency) ili rotacijsko kasnjenje

— ono ovisi o0 brzini vrtnje kruzne ploce

55

Upravljacka jedinica diska

* Pomocu sucelja ostvaruje vezu jedinice magnetskog diska
S procesorom

* Sucelje podrzava rukovanje i izmjenu podataka, u skladu s
protokolom, izmedu jedinice magnetskog diska i
procesora

« Komunikacija se ostvaruje standardnim suceljem
— |DE (Integrated Drive Electronics)

— E-IDE (Enhanced IDE),

— SCSI (Small Computer System Interface)
— ATA (Advanced Technology Attachment)
— SATA (Serial ATA)

56
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Upravljacka jedinica diska

Dopusta procesoru da promatra disk kao josS jednu
memorijsku jedinicu

Prima naredbe od procesora, rasporeduje
izvrSavanije tih naredbi i izvjeStava procesor o
zavrSetku operacija uzrokovanih tim naredbama
Ostvaruje takoder sucelje s podsustavom HDA

lzvodi postupak pretrazivanja i nalazenje mjesta
(sektora) na disku

Upravljacka jedinica diska

Otkrivanje i ispravljanje pogresaka (ECC)
Formatiranje podataka

Upravlja diskovnom priru¢nom memorijom
(engl. disk cache) koju ima vecina
suvremenih diskovnih jedinica

Upustanja diskovne jedinice u rad te njezino
iskljuCivanje

Upravljacka jedinica diska je, zapravo,
racunalo

14.7.2017.
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Organizacija podataka na disku

Staza
Cilindar
Sektor
Klaster
st

— staza

59

Organizacija podataka na disku -

sektor
512 B podataka (ukupno 544 kodirano)
Zaglavlje 10 bajtova - dopusta sinkronizaciju glavi
Adresna znacka - kraj zaglavlja i pocetak podataka
Polje zastite ECC (Error Correcting Code) — 40 B
Polje ciklicke zastite CRC (Cyclic Redundancy Checksum)

.,emﬂ‘_}_-———— ==y razmak izmedu sektom

- /
PRt ot === _
= .;__‘;_::"'_'- \eRc ',ECC' / | [ I|I T
N2 '{ L ki B e & %
A Rt
- olje zaktite =
5 \ \‘.- polj
girina ~—— podaci

staze T adresna znatka

60 4-8 pym

——— zaglavlje
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Polje diskova RAID

» RAID polje je polje hard diskova (2 ili vise) koji se
prema vanjskoj logici ponasaju kao jedna cjelina
* RAID polje moze raditi na dva nacina:
— Hardverski
— Softverski

61

Polje diskova RAID

* RAID se pojavljuje u Sest osnovnih nacina izvedbe: od
RAID 0 do RAID 5. Svaki od nacina izvedbe ima sljedeée
tri znacajke:

— operacijski sustav vidi RAID skupinu fizickih diskovnih
jedinica kao jednu logicku diskovnu jedinicu;

— podaci su rasporedeni na fizicke diskovne jedinice u
skupini;

— zalihosni diskovni kapacitet upotrebljava se za
pohranu zastitnog koda koji jam¢i oporavak
podataka u slucaju kvara diskovne jedinice

62
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Polje diskova — RAID 0
logitk dizk
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* Nema zalihosti

* U toj su izvedbi podaci porazdijeljeni na
sve diskove u polju

Polje diskova — RAID 0

Podaci se dijele na sve diskove

Ukupna veli¢ina memorije jednaka je broju diskova
pomnozena s najmanjim diskom RAID O

Prednost: velika brzina rada %
Mana: Mala sigurnost podataka

AT A2

Primjena: u manjim serverima A3
gdje je potrebna velika brzina

64

Disk 0 Disk 1

A3 A4
A5 4 AB
gitanja i pisanja od strane klijenta A7 | A8

)
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Polje diskova — RAID1

» Zalihost takve organizacije j'e 100%,

* Ako jedan disk ispadne iz rada, jednostavno se rabi
zrcaljeni disk umjesto njega

* Moze se brzina Citanja skoro podvostruditi

Nedostatak - cijena — zahtijeva se dva puta vedi
diskovni prostor

65

Polje diskova — RAID1

Isti podaci su zapisani na sve diskove

Ukupna veli¢ina memorije jednaka je najmanjem disku
Prednost: brzina €itanja, sigurnost
Mana: Imamo duple podatke(cijena)

Primjena: u manjim serverima C D E D

L . . Al Al
gdje je potrebna nesto veca e \E/
sigurnost ukoliko jedan A3 | |(_A3 |
disk prestane raditi A4 A
q ~—

6 Disk 0 Disk 1
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RAIDS5
RAID 5 |
3 iy o @
== EEEE

Disk (3 Disk 1 Disk 2

* Jedan od najpopularnijih RAID polja

* Bit parnosti je zapisan na sve diskove, kako bi se
moglo Citati viSe podataka odjednom

* Paritetne pojasne jedinice rasporedene po svim
diskovnim jedinicama

67

Disk 3

CD-R

CD-R je graden od nekoliko slojeva

Nosivi dio je polikarbonatni disk a na njega je
nanesen sloj organske boje osjetljive na svjetlo
(sluzi za snimanje podataka)

Dopusta samo jednokratno zapisivanje podataka

* Moguce zapisivanje podataka u vise navrata u
razli¢itim vremenskim intervalima

refleksivni sloj
E boja osjetljiva
na svjetlo

polikarbonatna plastika
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CD-RW

* CD-RW je slozene strukture

* Visekratno pisanje i brisanje omogucava
posebni sloj u disku koji ima svojstvo da pri
zadanoj temperaturi mijenja stanje iz
kristalnog u amorfno

aluminij
sloj koji mijenja =
stanje

polikarbonatna plastika
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CD-RW - nadin koristenja lasera

CD-RW pisaci koriste lasere triju snaga

Laserskom zrakom najvece snage topi se smjesa
koja se pretvara iz visoko reflektivne kristalne
strukture u nisko reflektivnu amorfnu strukturu koja
odgovara udubini

Srednjom se snagom laserske zrake amorfna
struktura vraca u svoje prirodno kristalno stanje
koje se tumaci kao izbocina

Laserskom se zrakom najmanje snage samo cita
zapis

70
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Oznake DVD-a i organizacija zapisa

DVD-§ (4. 7Gb) DVD-9(8 5Gb)
mjesto spoja
DVD-disk ‘ mjesto spoja

drugi reflektirajuéi sloj

DVD-disk

DVD-10 (9.4 Gb) DVD-18(1768)
miseto spoja J sto spola
. 1g Hk rajué
reflektiraj
bvD- d sk

L dis refleklirajué
rska svjetlost ’ asnrsknsv]e'nst sloj

=

ISHOD 9
Simbolicki prikaz instrukcijske protocne strukture
RISC procesora

F (ID-OF| EX | ME | WE

Legenda:

IF - pribavijanje instrukcije

ID-OF - dekodiranje instrukcije | dohvat operanada
EX - izvriavanje instrukcije

ME - pristup memoriji

WE - upis rezultata ili podataka
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Instrukcijska protoc¢na struktura
za RISC procesore

i|| IF |ID-DF| EX |I'-1E |l'|I'E |

i | IF |ID—CIF| EX ||’V'.E |'|I'|'E- |

i | IF |II:I-'CIF| EX |"r'IE |'|'I|'B |

i | IF |ID—DF| EX |I'-1E |l'|I'E |

i, | IF |ID-C'F| EX ||’V'.E |'|I'|'E- |

» “Glatki” jednoli¢ni protok slijeda instrukcija kroz
5-segmentnu instrukcijsku protoc¢nu strukturu

Nacelna organizacija superskalarnog

procesora
protoéni sagment 1
0yl 1D, | B, |—{ ME, —{ wB, —
jedinica za _—
pribavljanje e D, ¥ EX, # ME, o WE, —»
instrukcija
Syl D, [ EX | ME, W >

* sastoji od:

— jednog zajednickog proto¢nog segmenta zaduZenog za
istodobno pribavljanje tri instrukcije (jedinice za
pribavljanje instrukcija) i

— tri nezavisne instrukcijske proto¢ne strukture
74
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Oblici i razine paralelizma

Kada govorimo o paralelizmu, razlikujemo dva
razli¢ita konteksta:

* raspolozivi paralelizam u programima i
* iskoristeni paralelizam koji se pojavljuje
tijekom izvodenja programa

75

Iskoristeni paralelizam

* IskoriSteni paralelizam - koji se pojavljuje tijekom
izvodenja programa
* Naraziniinstrukcija - u arhitekturi procesora

* Narazini dretvi i procesa -u arhitekturi, aliiu
operacijskom sustavu

* Na korisnickoj razini - na razini operacijskog
sustava, npr. visSezadacni rad (engl. multitasking),
viSeprogramski rad (engl. multiprogramming) i
obrada dodjeljivanjem vremena (engl. time-
sharing).

76
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Razlikujemo Cetiri razine raspolozivog
funkcijskog paralelizma:

 paralelizam na razini instrukcija

 paralelizam na razini programskih petlji (engl.
loop-level parallelism)

* paralelizam na razini procedura, funkcija ili
potprograma

 paralelizam na razini programa

77

Karakteristike visSeprocesorskih sustava

Sustav sadrzi dva ili vise slicnih procesora opce
namjene i priblizno jednakih mogucnosti za obradu
podataka

Svi procesori dijele zajedni¢ku unutarnju memoriju

Svaki od procesora moze imati i svoju memoriju u
kojoj Cuva odredene podatke

Komunikacija izmedu procesora se vrsi preko
dijeljene memorije

Neadekvatan odnos broja procesora i brzine dijeljene
memorije moze pogorsati performanse
viSeprocesorskog sustava,

14.7.2017.
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Karakteristike viSeprocesorskih sustava

« Svi procesori dijele isti skup U/l uredaja, bilo
preko zajednickih kanala bilo preko kanala
koji su priklju¢eni samo na pojedine
procesore

« Svi procesori u sustavu su pod kontrolom
jednog istog operacijskog sustava koji je
zaduzen za rasporedivanje poslova, datoteka
i kontrolu svih resursa

» ViSeprocesorski sustavi najcesce imaju
centralnu upravljacku jedinicu

79

Graficki procesori - Osnovna obiljezja

* Graficki su se procesori pretvorili u
programibilne paralelne procesore

 Graficki procesori i njima pridruzene programske
rutine ostvarene s OpenGL i DirectX definiraju
razli¢ite modele graficke obrade

S arhitektonskog gledista, graficki procesor je
visoko paralelni, visedretveni procesor s vrlo
velikim brojem jezgri namijenjen vizualnom
racunanju (engl. visual computing)
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Graficki procesori - Osnovna obiljezja

Definiran je i novi model programiranja
Velika procesna moc

Veliki stupanj paralelizma ostvaren vrlo velikim
brojem procesora, odnosno jezgri

Podrzavaju vise programske jezike i programska
okruzenja opée namjene

Nudi djelotvornu primjenu grafickih procesora
na podrucjima izvan racunalne grafike
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GeForce 8800 - Osnovna obiljezja

128 tokovnih procesora (SP)

Savki SP je visedretveni procesor koji podrzava
96 istodobnih dretvi

SP su organizirani u 16 tokovnih
multiprocesora SM grupiranih u 8 nezavisnih
procesorskih jedinica

Jedan SM moze istodobno izvrsavati 768 dretvi
(8X96)
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