MATEMATICKA
ANALIZA

Pravila deriviranja



Derivacija

Ponovimo definiciju derivacije funkcije:

flx+ Ax) — f(x)
Ax

=,

https://www.geogebra.org/m/BDYnGhbt
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https://www.geogebra.org/m/BDYnGhbt

Derivacija trigonometrijskih funkcija

Odredimo po definiciji derivaciju funkcije f(x) = sinx
koristeci pravila:

sin(x +y) =sinx-cosy + cosx -siny

sin Ax
lim =1
Ax—0 Ax

cos0 =1
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Derivacija trigonometrijskih funkcija

fQx+Ax) = f(x)

f'x) = lim e
, ~ sin(x + Ax) — sin(x)
[ = Alalcr—r>10 Ax

sin(x +y) =sinx-cosy + cosx -siny

sinx - cosAx + cosx -sinAx — sinx

frx) = Alalcrllo Ax
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Derivacija trigonometrijskih funkcija

sinx - cosAx + cosx -sinAx —sinx

f'x) = lim e
cos0 =1
) = i cos x - sin Ax
J X T Axo0 Ax
. sinAx_1 ' (x) =
Aim e f'(x) =cosx
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Derivacija trigonometrijskih funkcija

Sin x COS X
COS X —SsSIn x
1

tg x

COS? x

1
ctg x _
sin? x
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Derivacija eksponencijalne |
logaritamske funkcije

In x 1
X
1
log, x
x-lna
ex ex
a* a* -lna
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Derivacija eksponencijalne |
logaritamske funkcije

Derivacija eksponencijalne funkcije |
definicija broja e

https://www.youtube.com/watch?v=m2MIpDrF7Es



https://www.youtube.com/watch?v=m2MIpDrF7Es

Pravila: umnozak funkcije | skalara

fx) =c-g(x) ffix)=c-g'(x)

fxt+a)—f) _ ¢ glxtAx)—c-gx)

frx) = Alalcr—r>lo Ax - Aalcr—r>10 Ax
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Pravila: umnozak funkcije | skalara

fx) =c-g(x) ffix)=c-g'(x)

Derivirajte: f(x) = 3 x> Derivirajte: f(x) = e®Inx
f'(x)=3-5x* f’(x)=ez-%
/ 4 62
f'(x)=15x fl(x) = —

X
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Pravila: zbroj i1 razlika funkcija

[f) £ g()]" = f'(x) £ 9'(x)

Ax—0 Ax

o flx+Ax)—f(x) . glx+Ax)—g(x)
= lim F lim
Ax—0 Ax Ax—0 Ax

= f'(x) + g'(x)
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Pravila: zbroj i1 razlika funkcija
[f(x) £ g)] = f'(x) £ g'(x)
Derivirajte: f(x) = 3 x> —2sinx +1n5
fl(x)=3-5x*—2-cosx+0

f'(x) =15x* —2cosx
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Pravila: zbroj i1 razlika funkcija

Odredite derivaciju funkcije £(x) = 8y + = + 7 u toki x = 4.

(x) =8 R ’()—81_%+1 4x° + 0
f(x) =8x 16x T f(x)= 5% T X
f'(x) ! : f'(4) +x 2+16 =18
Vx 4 N/




Pravila: umnozak funkcija

[fC) - g =f"(x)-gx) + f(x) - g"(x)
flx+Ax)g(x + Ax) fx)g(x)

[f(x) - g(x)]" = lim f(x)
= lim

f(x+Ax>@ f(xm FCy G + 00 (@)
Ax—0
Ax) — Ax) —
o ST NN R
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Pravila: umnozak funkcija
[fG) - g()] =f'(x)-glx) + f(x) - g'(x)
[f G0 - g())

= lim g(x + Ax)@AX) @ lim f @Ax) g(x
Ax 0 Ax—>0

=) 9(0) + 1 ()
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Pravila: umnozak funkcija

Odredite derivaciju funkcije f(x) = (x + 2)(x? — 1)

na dva nacina.

Prvi nacin: pravilo umnoska
ff)=x+2)x*-D+(x+2)(x*+2)
flf)=1-(x>-1D+(x+2) 2x

fl(x) =x*—1+2x*+4x =3x*+4x—-1




Pravila: umnozak funkcija

Drugi nacin: pravilo zbrajanja i oduzimanja
f)=kx+2)(x*-1)
=x3 +2x%—x—2
ff(x) =3x*+2-2x—1-0
f'(x) =3x%>+4x—1




Pravila: kvocijent funkcija

f(x)

gx)

/

) -g() — f(x) - g'(x)
g4 (x)

Pravilo za kvocijent se izvodi na slican nacin kao |
pravilo za umnozak, no zbog duljine izvoda ga
necemo pisati korak po korak.
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Pravila: kvocijent funkcija

2X

Odredite derivaciju funkcije f(x) = — .

(2x)" - cosx — 2x - (cos x)’

f'(x) =

(cos x)?4

2CcoSsx + 2xsinx

fx) =

COS?% X




Pravila: kvocijent funkcija

Odredite derivaciju funkcije f(x) = — na dva nagina.

Prvi nacin: pravilo za kvocijent

(1" -x*=1-(x*) 0-x*—1-2x
(x2)2 o x4

f'(x) =

Fre0=—5

x3




Pravila: kvocijent funkcija

Odredite derivaciju funkcije f(x) = — na dva nagina.

Drugi nacin: pravilo za potencije

f(x)=x7*

floy=-22% =—3




Slozena funkcija

Kompozicija funkcija je nacCin opisivanja uzastopnog
djelovanja dvije ili viSe funkcija.

Zapis slozene funkcije: (g ° f)(x) = g(f(x))
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Derivacija slozene funkcije

[f(g()] = (9(0) - g'(x)

Derivirajte funkciju f(x) = Vx2 + x

1 2x + 1
fi(x) = (X% +x) =
2Vx? + x 2Vx2 + x
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Derivacija slozene funkcije

Zadana je funkcija f(x) = In(5x) + In(25x) + logs 8.

Pronadite pogresku u njenoj derivaciji:

1

1 1
25x f(x)_g.SIZSx.ZS

1 1 2

Fro0 = =
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Derivacija slozene funkcije

Derivirajte sljedece funkcije:

a) f(x) =sin“x f'(x) = 2sinx cosx
b) g(x) = sinx? g'(x) = 3x% cos x>
c) h(x) = sin®x3 h'(x) = 6x? sin x> cos x?




Derivacija slozene funkcije

Derivirajte sljedece funkcije:

a) f(x) =sincosx f'(x) = —coscosx -sinx
b) g(x) =sinxcosx g'(x) = cos? x — sin® x
c) h(x) =sin3 cosx h'(x) = —sin3sinx




Hvala ©



