Matematicka analiza

Ishod 2



L’Hospitalovo pravilo
f(x) f'(x)

90 A ()

a) pravilo koristimo kod neodredenih oblika [%] il E]
b) kod oblika [0 - o] prelazimo na oblik (a) tako da jedan
izraz prebacimo u nazivnik

c) oblik oo — o] prelazi na oblik (a) svodenjem na zajednicki
nazivnik

d) oblici [0°], [1*°] i [«°] prelaze na oblik (a) logaritmiranjem




L’Hospitalovo pravilo

5.1. Primjenom L'Hospitalovog pravila izraCunaijte:

. Sin x
1m
a) x—0 X
In x
b) lim
x—0 ctgx

0 1 x° + 3x*—2x -2
x—1 —x* — 7x2 + 4x + 4




L’Hospitalovo pravilo

5.2. Primjenom L'Hospitalovog pravila izraCunaijte:

a) lim (1 —cosx)-ctgx

x—0

b) lim (1 tg
)xlgg(—X)-g2

c) lim x?-Inx
x—0




L’Hospitalovo pravilo

5.3. Primjenom L'Hospitalovog pravila izraCunaijte:

s X 1
a) xl—rg x—1 Inx

/11
b 1 (7 5)




Tangenta | normala

Jednadzba pravca:

y—vo=k-(x—xp) nagiba k, kroz toCku T (xg, yo)
Y2 =) . .
Yy —Y1 = xi . xi . (x o xl) kroz tOCke T1(X1,y1) | TZ(xZJyZ)

Pravci su paralelni ako vrijedi k; = k,.

1

Pravci su okomiti ako vrijedi k; = -
2




Tangenta | normala

Tangenta na graf krivulje f(x) u toCki T (xq, yo):

Y — Yo = f'(x0) - (x — xp)

Normala na graf krivulje f(x) u tocki T (xg, vo):

1
y— Yo = ) (x — x0)




Tangenta | normala

5.4. Odredite jednadzbu tangente | normale na graf
zadane funkcije 1 skicirajte graf funkcije zajedno s
dobivenom tangentom | normalom.

a) f(x) = x3utockis apscisom x, = —1.
b) f(x) =Inx u nultoCki funkcije.

c) f(x)=e*upresjecistus osi ordinata.




Tangenta | normala

5.5. Odredite jednadzbu tangente na krivulju y = vx — 2
u toCki D(6,2).

5.6. Odredite jednadzbe tangenti na krivulju y = ’;—j koje
Su okomite na pravac x — 2y — 3 = 0.

5.7. U kojoj je tocki normala na parabolu y = x%? — 7x + 3
okomita na pravac 5x + y — 3 = 0? Odredite jednadzbu te
normale.




Tok funkcije

1. Domena funkcije
odredujemo podrucje na kojemu je funkcija definirana

2. Nultocke funkcije
toCcke u kojima funkcija sijeCe x-0s

- rjeSavamo jednadzbu f(x) = 0
- odredimo rjesenja x4, x5, ...
- nultoCke su tocke (x4, 0), (x,,0), ...

e N



Tok funkcije

3. Asimptote
ponasanje funkcije u rubovima domene

Horizontalna asimptota Vertikalna asimptota
- odredimo limes x - £+ - odredimo limes x = a, gdje
- ukoliko je taj limes jednak je a rub domene

broju b, horizontalna - ukoliko je ta] limes jednak

asimptota je pravac y = b + oo, vertikalna asimptota je
pravac x = a

e N



Tok funkcije

4. Intervali monotonosti
podrucja rasta | pada funkcije

- odredimo f'(x)
- Izracunamo stacionarne tocke,
f'x) =0
- formiramo tablicu predznaka za
f'(x)
- U tablicu stavljamo sve rubove
domene | sve stacionarne tocke

—

21
PAD RAS PAD

4

f'(x) >0, f(x)raste
f'(x) <0, f(x) pada

LC\ ALGEBRA



Tok funkcije

5. Lokalni ekstremi funkcije \ MAKSIMUM
tocke minimuma i maksimuma S

- kandidati za tocke ekstrema su
stacionarne tocke

- iz tablice rasta i pada Citamo o
kojem se ekstremu radi

\\\\*////’_3_

MINIMUM

7N lokalnt maksimum

N 72 lokalnl minimum

LC\ ALGEBRA



Tok funkcije f

6. Intervali zakrivljenosti

3
20
. - ~ KONVEKSNA |
podrucCja konveksnosti | konkavnosti- ~

- odredimo "' (x)
- izracunamo nultocCke,
f(x) =0

- formiramo tablicu predznaka za
£ (x) f"(x) > 0, konveksna

KONKAVNA

- U tablicu stavljamo sve rubove

""(x) < 0, konkavna
domene i sve nultogke f''(x) f7(x)

LC\ ALGEBRA



Tok funkcije

/. ToCke infleksije A
toCke promjene zakrivljenosti |

- kandidati za toCke infleksije su
nultocke "' (x)

- iz tablice zakrivljenosti Citamo
radi li se o tocCki infleksije

TOCKA
INFLEKSIJE

tocke infleksije
n U

LC\ ALGEBRA



Tok funkcije

6.1. Odredite domenu, nultoCke i asimptote funkcija:

2
Q) ) =——
2 _
) f) =T
|
c) f<x>=¥

e N



Tok funkcije

6.2. Ispitajte tok i skicirajte graf slijedecih funkcija:

a)  f(x) =x3 —9x
b) f(x)=x*— 2x?

c) f(x)=3x*—4x3




Tok funkcije

6.3. Ispitajte tok i skicirajte graf funkcije f(x) = xx—J;l ako

je fl(x) _ 23;1—3, f”(x) _ 6xx-|-512.

ako

6.4. Ispitajte tok i skicirajte graf funkcije f(x) = 0
- / 12 I 36( 2_1)
je f'(0) = -5 [ =5

e N



Tok funkcije

2

7.1. Ispitajte tok i skicirajte graf funkcije f(x) = xf_4, ako
. B ' 8(3x2%+4)
JE f (X) o (x2 4)2’ f (X) T (x2-4)3"
7.2. Ispitajte tok i skicirajte graf funkcije f(x) = 1y ako

. Ly _ 3x? ' _12x(x3-1)
je f'(x) = (x3+2)2° fre0) = (x3+2)3 °

e N



Tok funkcije

X
ex_l’

ako

7.3. Ispitajte tok i skicirajte graf funkcije f(x) =

1—x X—2

je f1(x) = S f1(x) = 2

7.4. Ispitajte tok i skicirajte graf funkcije f(x) = %x ako je

1) = S5 () =

eX(x?—2x+2)
x% '

x3

e N



Tok funkcije

7.5. Ispitajte tok i skicirajte graf funkcije f(x) = xIn x, ako
ef'(x)=1+Inx, f'"(x) = S

X

In

7.6. Ispitajte tok i skicirajte graf funkcije f(x) = Tx ako

je f/(x) _ 1—xl;lx’ f”(X) _ 2111;;—3.

e N



Prosjecni troskovi

Promatramo funkciju ukupnih tro8kova, T(Q).

* ( — koliCina proizvodnje

* T(Q) — ukupni troskovi za proizvodnju koliCine Q

* sve ekonomske veliCine nisu negativne, {j. Q,T = 0

Prosjecni troskovi, AT (Q) su funkcija koja opisuje veliCinu
troskova po jedinici proizvodnje. Drugi naziv — jedinicni
trosak.

T (Q)

AT(Q) = 0




Granicni troskovi

Promatramo funkciju ukupnih tro8kova, T(Q).

* ( — koliCina proizvodnje

* T(Q) — ukupni troskovi za proizvodnju koliCine Q

* sve ekonomske veliCine nisu negativne, {j. Q,T = 0

Granicni troskovi, MT (Q) su funkcija koja opisuje brzinu
rasta (ili pada) troskova na odredenoj razini proizvodnje.

Drugi naziv — marginalni trosak.

MT(Q) =T'(Q)




Prosjecni i granicni troskovi
8.1. Zadana je funkcija ukupnih troskova T(Q) = Q% + 10.

a) Odredite funkciju prosjecnih i funkciju granicnih
troskova.

b) Odredite vrijednosti prosjecnih i granicnih troskova na
razinama proizvodnje Q; = 2, Q, = 4105 = 10.

c) Na kojoj od navedenih razina proizvodnje troskovi
najbrze rastu?

d) Na kojoj od navedenih razina proizvodnje je trosak po
jedinicl proizvoda najmanji?




Prosjecni i granicni troskovi
10 Q%+100
-

8.2. Zadana je funkcija ukupnih troSkova T(Q) =

a) Odredite funkciju prosjecnih i funkciju granicnih troskova.

b) Odredite vrijednosti prosjecnih i granicnih troSkova na
razinama proizvodnje Q; = 21Q, = 5.

c) Na kojoj od navedenih razina proizvodnje troskovi rastu,
a na kojoj padaju?

d) Na kojoj od navedenih razina proizvodnje je trosak po
jedinici proizvoda najveci?




Prosjecni i granicni troskovi

8.3. Zadana je funkcija prosjecCnih troskova

AT(Q) = Q% — 30 — 24 +%.

a) Odredite funkciju ukupnih i funkciju granicnih troSkova.

b) Na kojoj razini proizvodnje su ukupni troskovi minimalni |
koliko iznose takvi minimalni troskovi?




Koeficijent elasticnosti

Koeficijent elastiCnosti funkcije f(x):

X

Interpretacija elasticnosti:

Kada u tocki x, vrijednost varijable x raste za 1 %, tada
vrijednost funkcije f(x) raste (pada) za |E ,(x)|%.

Rast ili pad ovisi o predznaku koeficijenta elastiCnosti.




Koeficijent elasticnosti

8.4. Odredite koeficijent elastiCnosti zadane funkcije, te ga
Interpretirajte na zadanoj razini.

a) [f(x)=x?%+2x, X = 2
b) T(Q) = o~ =3
) (Q)_Q 11 QO_

¢) T(Q)=100e720, Q,=1




Koeficijent elasticnosti

8.5. Zadana je funkcija potraznje g(p) u ovisnosti o cijeni

proizvoda p:
1000

q(p) ZW.

|zraCunajte i interpretirajte koeficijent elasticnosti zadane
funkcije potraznje.




Koeficijent elasticnosti

8.6. Zadana je funkcija cijene p(q) u ovisnosti o koliCini

proizvodnje, gdje je g koliCina iskazana u tonama:

q

p(q) :e_q'

|zraCunajte i interpretirajte koeficijent elastiCnhosti zadane
funkcije cijene na razinama q; = 500 kg 1 g, = 2000 kg.




Hvala ©
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