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Organizacija predavanja i vjezbi

Nositel] kolegija mr. sc. Mario Fabijanic mario.fabijanic@algebra.hr
Asistent Matija Kolaric mkolaric@algebra.hr

Aron Thompson aron.thompson@algebra.hr
Izvodenje nastave Predavanja 2 sata tjedno

- ukupno 30 sati

Vjezbe 2 sata tjedno
- ukupno 30 sati
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Informacije o kolegiju

« 5 ECTS bodova = 150 sati rada studenta

30 sati predavanja
(15 tjedana po 2 sata)

30 sati vjezbi
(15 tjedana po 2 sata)

3 ¥,

» 90 sati rada kod kuce
(15 tjedana po 6 sati)
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Cilj kolegija

* Prosiriti znanje o bazama podataka | SQL jeziku

* Nauciti pripremiti bazu podataka za pristup iz programskog koda
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Ishodi ucenja

MINIMALNI ISHODI UCENJA

ZELJENI ISHODI UCENJA

(po uspjesnom zavrSetku kolegija, student ¢e modi)

(uspjesan student bi trebao modi)

. . : Koristiti osnovne naredbe za izradu i uporabu pogleda
Koristiti osnovne naredbe za izradu i uporabu pogleda C o Co . :
11 o gy i okidaCa u relacijskim bazama podataka, ukljuCuju¢i mogucnosti
i okidaCa u relacijskim bazama podataka. N L N . ..
podeSavanja i implementacije rekurzivnih funkcija.
Koristiti osnovne naredbe za izradu i uporabu postupaka i funkcija |Koristiti osnovne naredbe za izradu i uporabu sloZenih postupaka i funkcija
12 te rjeSavanje problema sporog zaprimanja upita uporabom indeksa te rjeSavanje problema sporog zaprimanja upita uporabom indeksa
u relacijskoj bazi podataka. u relacijskoj bazi podataka.
13 Koristiti osnovne naredbe za izvodenje operacija CRUD Koristiti osnovne naredbe za izvodenje operacija CRUD
u relacijskoj bazi podataka. u relacijskoj bazi podataka, uklju€ujuéi glavne i podredene odnose.
14 Koristiti metode JSON i XML i korisniCki definirane tabli¢ne tipove | Preporuciti implementaciju CRUD operacija pomocéu korisnickih procedura
podataka u relacijskoj bazi podataka. i/ili funkcija u relacijskoj bazi podataka te ih implementirati
15 Koristiti transakcije i razine izolacije u relacijskoj bazi podataka. Koristit trar!s%kf:u? ' razine izolacije u_relacuskolv bazi podataka,
ukljuCujuci pravilno postupanje s pogreSkama.
Koristiti napredne funkcije grupiranja, ugradene funkcije za rad Koristiti nqprec_jne fu_r?Ifcue grupiranja, ugra de.”e fup keije za rad
16 s prozorima i analiticke funkeiie u relaciiskoi bazi podataka s prozorima i analiticke funkcije u relacijskoj bazi podataka,
P ) JSKoj bazi p ' ukljuéujuéi dodatne particije RANGE i ROWS.
s . . . Usporediti razliCite nerelacijske modele baza podataka
Usporediti razliCite nerelacijske modele baza podataka i osnovne , T . .
17 - : L I osnovne naredbe za upravljanje podacima u nerelacijskim
naredbe za upravljanje podacima u nerelacijskim bazama podataka. MO .
bazama podataka te predloziti optimalni model.

ALGEBRA




. Tjedan
. Tjedan
. Tjedan
. Tjedan
. Tjedan
. Tjedan
. Tjedan

0 N o 0 B W N B

. Tjedan

Tematske cjeline

Pogledi
Pogledi
Okidaci
Procedure, funkcije i indeksi
Procedure, funkcije i indeksi
Procedure, funkcije i indeksi

Procedure, funkcije i indeksi

Procedure, funkcije i indeksi

9. Tjedan

10. Tjedan
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ek i Tiedan nastave

CRUD operacije

JSON i XML metode

Transakcije i izolacijski nivoi, upravljanje pogreSkama
Transakcije i izolacijski nivoi, upravljanje pogreSkama
Grouping funkcije, analiticke funkcije, particioniranje
Usporedba s nerelacijskim bazama

Ponavljanje
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Literatura

OBAVEZNA LITERATURA

« Dusan Petkovic¢ (2020): Microsoft SQL Server 2019: A Beginner's Guide,
Seventh Edition, Oracle Press © 2020, ISBN 9781260458879.

PREPORUCENA LITERATURA

« Jason Brimhall, Jonathan Gennick, Wayne Sheffield (2015): SQL Server T-
SQL Recipes, Fourth Edition, Apress, ISBN 9781484200629.
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Za potpis treba?

Za stjecanje prava na potpis potrebno je prisustvovati nastavi u postotku
propisanom Pravilnikom o studijima i studiranju.

Dolaznost na predavanja i vjezbe

najmanje 50% fiziCke najmanje 60% fiziCke
prisutnosti na predavanjima prisutnosti na vjezbama

Tko ne dobije potpis, mora sljedecCe godine ponovno upisati kolegij,
platiti upis kolegija te nema pravo polaganja ispita.
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Polaganje kolegija
 Kolegij ima definiranih 7 ishoda ucCenja.

* Da bi student polozio kolegij mora po svakom ishodu ucenja ostvariti
minimalno 50% bodova raspolozivih za taj ishod ucenja.

* Ako student ne ostvari 50% bodova iz nekog ishoda ucenja, na slijedecem
roku treba opet polagati taj ishod ucenja.

* Metode provjeravanja ishoda ucenja:
* Meduispiti 90 bodova
« Skolske zadaée 10 bodova
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Kako je to rasporedeno po ishodima ucenja

S Popravni
zadaca ispit
11 24 24

N

2 13 15
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10 44 46 o) 0 100
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Ocjenjivanje

Broj osvojenih bodova

0,00 — 50,00 1 (nedovoljan)
50,01 - 58,00 2 (dovoljan)
58,01 — 75,00 3 (dobarr)
75,01 -92,00 4 (vrlo dobar)
92,01 — 100,00 5 (izvrstan)
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Ispiti

* Na svakom kolegiju vrijedi pravilo 3 + 1
 To znaci da student mora poloziti ispit iz najviSe 4 izlaska
- 3 redovna izlaska — UkljuCena u cijenu skolarine
- 1 izvanredni izlazak — Odlukom o naknadi troSkova 4. prijava ispita se naplacuje
* VVremenski rok za poloziti ispit je 12 mjeseci od dana upisa kolegija
« Ako student u 12 mjeseci ne polozi kolegij, mora ponovno upisati kolegij te ponovno polagati
sve ishoda uc€enja kako je definirano kolegijem

* Vodite raCcuna o rokovima prijave | odjave ispita na IE
» Ako niste prijavili ispit na vrijeme, ne mozete pristupiti ni pismenom, niti usmenom
dijelu, ni obrani projekta.
» Ako je student prijavio viSe ispitnih rokova iz istog kolegija, pri dobivanju ocjene kojom je
zadovoljan, duzan je odjaviti svaki sljedeci rok koji je iz tog kolegija prijavio. U suprothom,
studentu se u Infoeduku unosi nedovoljan (1).
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Skolske zadaée — kontinuirana provjera znanja

« Kontinuirane provjere znanja bit e najavljene

« Kontinuirane provjere znanja nisu obavezne

 Broj bodova koji se odnosi na kontinuirane provjere znanja ne onemogucava
studentima da poloze ispit pismenim putem, no onemogucavaju najvisu ocjenu

« Kontinuirane provjere znanja piSu se na viezbama

* Nije moguca nadoknada izvan tjedna u kojem se pisu
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Akademski standard ponasanja

* U komunikaciji (pisanoj i usmenoj) pridrzavati se pravila poslovne
komunikacije primjerene akademskoj razini.

*Potrebno je drzati se jasno definirah rokova za predaju zadataka
(zadaca, seminarskih radova, projekata i sl.).

» Svaki zadatak, domaca zadaca, projekt itd., poslani nakon definiranog roka nece
se ocjenjivati.

Samo oni studenti koji mogu potvrditi svoje pohadanje, smatrat Ce
se prisutnima.

* Potpisivanje drugih studenata ili registracija njihovom karticom nije dopusteno i
moze biti predmet stegovnog postupka. Nastavnik ce obrisati prisustvo ako
utvrdi da je student prijavljen, a da nije prisutan na nastavi.

ALGEBRA



Pravila ponasanja na nastavi

*Na nastavu se dolazi na vrijeme.

* Pri ulasku u ucionicu student prilazi do stola i prijavljuje se na
nastavu karticom te sjeda na dostupno mjesto za rad.

Ometanje nastave | neaktivno sudjelovanje na nastavi nije
dozvoljeno.

* Repetitivho krsenje ovog pravila sankcionira se prijavom stegovnom
povjerenstvu.
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Ponavljanje
e Instalirati MS SQL Server

 |nstalirati AdventureWorksOBP

o0
=




Pogledi
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Uvod

* Pogledi (engl. views) su objekti u bazi podataka
- Cesto se nazivaju i virtualne tablice

» Ne sadrze podatke, ve¢ samo SQL upite

« Svaki pogled sadrzi to¢no jedan SELECT upit (koji moze sadrzavati i podupite, spajanja, grupiranja, ...)

« Dodaju razinu apstrakcije nad tablice =0T ] |

] . . - ] . ... + [ Database Diagrams
» Koriste se (skoro) na isti nacin kao i tablice, primjerice: o [ Tables
- 3 Views
+ [ System Views
+ (1l dbo.neki_pogled
|l Synonyms
1 Programmability
1 Service Broker
|1l Storage

|l Security

SELECT * FROM neki_pogled

* Mogu se pronaci u svakoj bazi :

O OEEE
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Prednosti pogleda

» Razlozi za postojanje pogleda su:
1. Smanjenje kompleksnosti dijelova baze prema korisnicima

. Primjerice:

. Upit koji dohvaca ime i prezime kupca te nazive grada i drzave zahtijeva viSe spajanja
. Taj upit je dobar kandidat za staviti u pogled
. Korisnik koristi pogled ne znajuci niSta o spajanjima

2. ZaStita podataka

. Primjerice, pogled ne sadrzava stupac koji sadrzi placu

3. Implementacija sucelja prema korisnicima baze

. Primjerice, promjena naziva stupca u tablici koju koristi pogled ne mijenja naCin koriStenja pogleda
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DEMO - Implementacija sucelja
1. Napraviti tablicu Klijent (IDKlijent, Ime, Prezime, Tell, Tel2, Tel3)
2. Napuniti tablicu s nekim podacima

3. Neka aplikacije koriste tablicu (npr. SELECT Ime, Prezime, Tell, Tel2, Tel3 FROM Klijent)

» Ako sad Zelimo normalizirati tablicu do 3NF, Sto ¢ée se desiti s aplikacijama?
* Prestat ¢e raditi => moramo i njih mijenjati
* RjeSenje je napraviti pogled koji ¢e se zvati Klijent i koji e osiguravati da sucelje baze prema aplikaciji ostane nepromijenjeno




Sistemski i korisnicCki pogledi

 Sistemski pogledi omogucuju uvid u razne aspekte RDBMS-a, baze podataka i objekata u bazi
podataka
 Sluze za uvid u opcenite podatke zajedniCke za sve baze podataka
* Primjerice, pogled koji vraca podatke o tablicama koje postoje u bazi ima smisla u svakoj bazi

« Korisni€ki pogledi sluze za uvid u poslovne podatke specificne za korisnikovu bazu podataka

 Primjerice, pogled koji vrac¢a racun i njegove stavke nema smisla u bazi koja Cuva podatke o izbornim jedinicama
| glasaCima
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Osnovni sistemski pogledi

» Osnovni sistemski pogledi su:

 sys.databases

sys.tables

sys.columns

» Stupac object_id sadrzi identifikator tablice kojoj stupac pripada
+ Funkcijaobject _id('naziv') vraca identifikator za zadani naziv
+ Funkciiaobject _name(id) vraca naziv za zadani identifikator
sys.key constraints — podaci o primarnim klju¢evim i UNIQUE ogranicenjima

» parent_object id je tablica

sys.foreign_keys
* parent_object _id je tablica
 referenced_object id je stupac na koji pokazuje
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Zadaci

« Kad je napravljena baza AdventureWorksOBP?
* |spiSite sve obavezne stupce koji pripadaju tablici Kupac.

* |spiSite naziv stupca koji se najéeSc¢e pojavljuje u bazi AdventureWorksOBP te ispiSite i koliko je to
puta.

* |spiSite sve primarne i UNIQUE kljuCeve na tablici Proizvod.

* |spiSite nazive svih stranih kljuCeva u tablici Racun te napisite tablice kamo vode.




Korisnicki pogledi
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Struktura pogleda

« Osnovni dijelovi pogleda:

1. Shema i naziv

Pravila imenovanja kao i za tablice

2. Opcije
e WITHSCHEMABINDING
e WITHENCRYPTION
* WITHCHECKOPTION
3. Sadrzaj

« Sadrzaj Cini jedna SELECT naredba, uz sljedec¢a ograni€enja:
 Svi stupci moraju imati jedinstveni naziv
» Ako sadrzava ORDER BY dio, mora koristiti i TOP dio

* Pogled ne moze sadrzavati niSta osim jedne SELECT naredbe (koja mozZe sadrzavati i podupite, spajanja, grupiranja, ...)




Pravo koristenja pogleda

« Ako korisnik ima pravo SELECT na pogled, to znaCi da ima pravo pristupiti svim objektima koje taj
pogled koristi
« Ne mora imati nikakva dodatna prava na objektima koje taj pogled koristi

* Prethodno vrijedi ako lanac vlasniStva nije prekinut (engl. unbroken ownership chain)
* To znaci da je vlasnik pogleda ujedno i vlasnik svih objekata koje pogled koristi
« U suprotnom, potrebna su dodatna prava
* https://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms188676.aspx
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T-SQL operacije s pogledima

* |Izrada (mora biti u vlastitoj skupini naredbi):

CREATE VIEW shema.naziv pogleda [ opcije ]
AS
SELECT naredba

[ opcije ]

* |Izmjena (mora biti u vlastitoj skupini naredbi):

ALTER VIEW shema.naziv_pogleda [ opcije ]
AS
SELECT naredba

[ opcije ]

 Uklanjanje (ne mora biti u vlastitoj skupini naredbi):
DROP VIEW naziv_pogleda




Primjeri

1. Situacija: neki korisnik nema pravo koristiti tablicu Proizvod, a treba odredene podatke.
Pomognite mu tako sto Cete napraviti pogled koji Ce dohvacati sve proizvode.

2. Iskoristite pogled za dohvacanje svih zapisa
a. Iskoristite pogled za dohvacanje zapisa u potkategoriji 13
b. Iskoristite pogled za ispis boja proizvoda i broja proizvoda u svakoj boji, padaju¢e prema broju proizvoda
c. Iskoristite pogled i pokraj naziva proizvoda ispiSite i naziv potkategorije

3. Promijenite pogled tako da preimenujete stupac Naziv u NazivProizvoda. Dohvatite podatke kroz
pogled.

4. Uklonite pogled
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Primjeri

5. Vaseg sefa (koji voli Management Studio) zanimaju podaci: ime i prezime komercijalista i koliko je
ukupno prodao proizvoda. Rezultate zeli sortirane opadajuce prema broju prodanih proizvoda.

a. Objasnite Sefu kako da napiSe upit ®
b. Napravite pogled i objasnite Sefu kako da ga koristi ©

6. ObriSite pogled.

7. Gospoda iz prodaje treba pristup podacima o kreditnim karticama, ali samo za kartice tipa Diners.
Napravite pogled. Pomocu pogleda dohvatite sve podatke o karticama tipa Diners, a zatim o
karticama tipa Visa.

8. Obrisite pogled.
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Primjeri
9. Marketing treba podatke o svim proizvodima koji su prodani u viSe od 2000 primjeraka. Napravite
pogled koji Ce to omoguciti.

10. Dodajte u pogled informaciju o broj prodanih proizvoda.

11. Uklonite pogled.
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lzmjena podataka kroz poglede




lzmjena podataka kroz poglede

* Pogled ne sadrzi podatke, nego samo SELECT upit

« Podatke je ipak moguce mijenjati kao da se radi o tablici, uz sljedece uvjete:
« Sve promjene moraju referencirati stupce iz jedne tablice
« Referencirani stupci ne smiju biti rezultat podupita, agregatnih funkcija niti kombinacija drugih stupaca
« Referencirani stupci ne smiju biti dijelom GROUP BY, HAVING niti DISTINCT klju€nih rijedi
» Pogled sadrzava sve neophodne stupce

* Preporuca se podatke mijenjati samo kroz one poglede koji vracaju podatke iz samo jedne tablice
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Koristenje WHERE pri izmjeni podataka
« SELECT naredba u pogledu moze sadrzavati i WHERE dio i na taj nacCin vrac¢ati samo podskup redaka

« Ako kroz pogled umetnemo/promijenimo redak koji ne¢e zadovoljiti WHERE uvjet:
» Predefinirano ponasanje je dopustanje umetanja/izmjene — zbunjujuce jer korisnik viSe ne vidi redak
« Moguce definirati da se takvi retci ne smiju umetati/mijenjati koriStenjem opcije WITH CHECK OPTION:

CREATE/ALTER VIEW naziv_pogleda
AS

SELECT naredba

WITH CHECK OPTION

ALGEBRA



Primjeri

12. Napravite pogled koji ¢e dohvacati sve iz tablice Kupac. Mozete li napraviti INSERT, UPDATE i
DELETE nekog kupca?

13. Promijenite prethodni pogled tako da dohvaca sve stupce osim Prezime. Mozete li napraviti
INSERT, UPDATE i DELETE nekog kupca? ObriSite pogled.

14. Napravite pogled koji ce dohvacati ime i prezime kupca te sve podatke o gradu.

a. Mozete li napraviti INSERT grada kroz pogled. Vidi li se kroz pogled?
b. Mozete li napraviti UPDATE ili DELETE grada kroz pogled?
c. ObriSite pogled.
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Primjeri

15. Napravite pogled koji ¢e dohvacati sve kupce iz Sarajeva. Pomocu tog pogleda umetnite kupca iz
Zagreba. Vidi li se kupac kroz pogled?

16. Promijenite pogled tako da ne dopusta umetanje/izmjenu redaka koji nece biti vidljivi kroz njega.
Probajte umetnuti novog kupca.

17. Obrisite pogled.




Dodatne opcije pogleda




Ovisnosti pogleda

* |Izradom pogleda se ne uspostavljaju cvrste veze na tablice koje pogled koristi
* Promjena strukture tablica moze pogled uciniti neispravnim

* Moguce zahtijevati od RDBMS-a da napravi Cvrste veze

 KoriStenjem opcije WITH SCHEMABINDING
CREATE VIEW naziv_pogleda
WITH SCHEMABINDING
AS
SELECT naredba

« Dodatna ogranicenja:

 Prilikom navodenja stupaca ne mozemo koristiti *

* Uz nazive tablica moramo navesti i shemu
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Zastita pogleda

« Sadrzaj pogleda je moguce vidjeti kroz GUI ili pomocu sistemske procedure sp_helptext
EXECUTE sp_helptext naziv_pogleda

« Moguce je sadrzaj pogleda zastititi:
 KoriStenjem opcije WITH ENCRYPTION
CREATE VIEW naziv_pogleda
WITH ENCRYPTION

AS
SELECT naredba

U sluCaju koriStenja zastite potrebno Cuvati originalnu definiciju pogleda (najbolje u SQL skripti)

* Nije prava enkripcija — kao kljuc se koristi GUID baze i ID objekta
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Postavljanje vise opcija

* Moguce opcije:
« WITH SCHEMABINDING i WITH ENCRYPTION dolaze prije AS
« WITH CHECK OPTION dolazi na kraju

« Moguca je bila koja kombinacija navedenih opcija

« Ako navodimo obje opcije prije AS, piSemo jedan WITH i opcije navodimo odvojene zarezima,
primjerice:
CREATE VIEW vwl
WITH SCHEMABINDING, ENCRYPTION

» Redoslijed navodenja opcija nije bitan




Primjeri

18. Napravite tablicu Osoba sa stupcima IDOsoba, Ime, Prezime, OdjellD i Placa i umetnite nekoliko
redaka.

Napravite pogled koji dohvaca sve iz tablice
Iskoristite pogled za dohvacanje podataka

Uklonite stupac OdjellD iz tablice

Mozete li iskoristiti pogled za dohvacanje podataka?

Promijenite definiciju pogleda tako da bude €vrsto vezan uz objekte koje koristi

-~ ® 20 T w

Uklonite stupac Placa iz tablice
Uklonite pogled

Q
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Primjeri

19. Napravite pogled koji dohvaca ime i prezime kupca, te naziv drzave.

Pogledajte SELECT upit pogleda kroz sucelje i pomocu sistemske procedure sp _helptext
Zastitite pogled

Pogledajte SELECT upit pogleda kroz sucelje i pomocu sistemske procedure sp _helptext
Promijenite pogled tako da bude zastiCen i Cvrsto vezan uz tablice

Promijenite pogled tako da bude zastiCen, Cvrsto vezan uz tablice i da ne dopusta izmjene koje nece biti
vidljive kroz pogled

a k~ 0D PE

6. Uklonite pogled
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